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Incendii in Romania - 2014 - 2022
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Romania - Cauze generatoare de incendii in
locuinte

* Incendii produse la locuinte: 6976 (in medie 19 pe zi)

R eere] ——
L s

A cu 3%

 Distributia imprejurarilor incendiilor produse la locuinte

~ "~ n .
in 2021 in Romania
M instalatii electrice defecte cosuri/burlane de fum
defecte sau necuratate
M cos de fum defect sau necuratat instalatii electrice defecte

sau improvizate

M fumat 1 3 (y mijloace de incalzire defecte/ Principalele
0 improvizate/ nesupravegheate cauze
generatoare de
M actiune intentionata foc deschis incendiila
locuinte
M mijloace de incdlzire inregistrate in

anul 202

0 o . .
B foc deschis Ji 174 actiuni intentionate

Surse :
E.-T-N Raport IGSU 2021:  1asig.ro

M alte imprejurari

n
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https://www.igsu.ro/Resources/COJ/RapoarteStudii/Analiza%20operativa%2001.01%20-%2031.12.2021.pdf
https://www.igsu.ro/Resources/COJ/RapoarteStudii/Analiza%20operativa%2001.01%20-%2031.12.2021.pdf
https://www.1asig.ro/INFOGRAFIC-Cate-incendii-la-locuinte-au-avut-loc-anul-trecut-Care-au-fost-cele-mai-afectate-judete-articol-3,100-68222.htm

Modificare Normativ 17/2011 -15 iulie 2023

e 1.1. Prezentul normativ se aplica la proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor : cladirilor civile , cladirilor industriale ,
cladirilor cu functiuni agroindustriale si agrozootehnice; instalatiilor
fotovoltaice aferente cladirior; schimbare a destinatiei cladirii; etc.

e ,4.1.4.1.11.1n retelele TN pot fi utilizate urmatoarele dispozitive de protectie
pentru protectia la defect (protectie impotriva atingerii indirecte):

— dispozitive de protectie impotriva defectelor cu arc electric (AFDD).

Prevederea este obligatorie ca masura speciala pentru protectia impotriva
efectelor produse din cauza defectelor de arc electric pentru toate circuitele de
curent alternativ al caror curent nominal nu depaseste 32 A, conform precizarilor

pct. 4.1.5.8, in urmatoarele situatii :

E.T°N
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Modificare Normativ 17/2011 -15 iulie 2023

Prevederea este obligatorie ca masura speciala pentru protectia impotriva
efectelor produse din cauza defectelor de arc electric pentru toate circuitele de curent
alternativ al caror curent nominal nu depaseste 32 A, conform precizarilor pct. 4.1.5.8,
in urmatoarele situatii :

— spatii amenajate pentru dormit din cladiri rezidentiale, unitati de cazare (structuri de primire
turistica, camine, centre de ingrijire si asistenta sociald), crese, gradinite, invatamant primar;

— spatii din cladiri de sanatate cu persoane care nu se pot evacua singure;

— spatii care pun in pericol bunuri materiale de neinlocuit din muzee, monumente istorice
categoria A si B, biblioteci, arhive;

— constructii cu structura din lemn cu nivel de stabilitate IlI—V;

— spatii cu risc de incendiu din cauza naturii materialelor depozitate: unitati de cazare, crese,
gradinite, invatamant primar, muzee, monumente istorice categoria A si B, biblioteci,
arhive

4.2.2.12. Dispozitivul pentru detectarea defectului de arc electric (AFDD) trebuie
amplasat la originea circuitului pe care il protejeaza.”

E.T°N
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AFDD+ (50}

Tipuri de
defecte

E-T-N
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Ay __av 4

Supracurenti

O crestere moderata a
curentului care nu afecteaza
imediat cablurile, insa conduce
la 0 supraincarcare termica de-a
lungul timpului. Poate creste

in timp sau poate sari aproape
Instantaneu la un curent

de durata.

Cauze tipice
» Defecte de izolatie
* Strapungeri intre faze

« Strapungeri intre faza si neutru

Curenti de defect de
arc electric

De regula la curentul nominal
sau chiar sub valoarea acestuia
si, deci, dificil de depistat.
Arcurile mici pot creste de-a
lungul timpului, pe masura

ce 1zolatia este din ce in ce
mai afectata. Identificate prin
zgomot de inalta frecventa

si intreruperea curentului de
defect aproape de trecerea prin
zeroa tensiunii care-l intretine.

*
_av __av 4

Curenti de scurtcircuit

Defecte cu impedanta foarte
redusa si curenti foarte mari,
care pot fi de pana la de

20 de ori mai mari decat
curentul nominal.

Cauze tipice

» Scurtcircuit intre faza si neutru
cu o impedanta foarte redusa,
avand urmatoarele cauze:

« Deteriorarea izolatiei

« Deteriorari mecanice
ale cablurilor

« Apa

Cauze tipice

A A

Curenti de defect de
punere la pamant

Defecte de impedanta ridicata
sau redusa intre faza si pamant.
Acestea pot conduce la curenti
de scurgere sau de defect de
punere la pamant, fie mult mai
mici decét curentul nominal, fie
foarte mari.

Cauze tipice

» Modificari ale izolatiei si ale
rezistentel izolatiel, avand
urmatoarele cauze:

« Umiditate

« Imbatrinire

« Tensiune mecanica
» Praf

« Murdarie etc.

Conductoare rupte sau strivite care conduc la aparitia unui arc
electric aprins continuu sau intermitent si care deterioreaza izolatia.

Defecte de arc electric in
serie - cele mai frecvente.

Se datoreaza unui defect

de-a lungul unei faze sau a
neutrului. Pot fi detectate doar
cu AFDD+.

Defecte de arc electric in
paralel - se datoreaza unui
defect intre faza si neutru.
Curentul total din circuit creste
in functie de impedanta sarcinii
si de impedanta defectului.




Arcul electric - cauzator de incendii

T

Chiar arcurile electrice mici, micro-descarcarile,

pot conduce la incendii majore si pot provoca

Descarcarile electrice pot provoca daune majore daune importante

Arcul electric este definit in EN 62606 ca fiind “o descarcare electrica
luminoasa care traverseaza un mediu izolator, insotita in general de
volatilizarea partiala a electrozilor intre care se produce”.

In instalatiile electrice, mediul izolator poate fi aerul dintre doua contacte,
izolatia conductoarelor sau alt material izolator

EF.-T-N
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Tehnologie care protejeaza ce este important

UNDE pot sa apara defectele de arc electric ?
« Cabluri sau conductoare

* Instalatii fixe

» Cabluri ale dispozitivelor conectate direct sau

ale dispozitivelor conectate prin prize
CAND?
Defectele de arc electric pot sa apara cand :

» Conductoarele sunt defecte sau deteriorate,
din cauza:

« influentelor externe
* Tmbatranirii

» Conexiuni slabite la borne

EF.-T-N

Powering Business Worldwide

DE CE apar defectele de arc electric ?
Cauzele cele mai frecvente

ale defectelor de arc electric sunt :

» Conductoare strivite

* Deteriorari ale izolatiei conductoarelor provocate
de cuie, suruburi etc.

« imbatranirea instalatiilor
 Cabluri rupte sau intreruperi ale unui conductor
* Raze UV

* Muscaturi ale animalelor de companie sau ale
rozatoarelor

 Contacte si conexiuni slabite
* Fise si conductoare indoite

* Conductoarele sunt tratate neglijent sau sunt
tensionate

© 2021 Eaton. All Rights Reserved.



Arcul electric serial

« Defectul denumit Arc Electric Serial apare atunci
cand o cale de curent in serie cu sarcina este
intrerupta neintentionat.

« Cca. 90% din defectele de arc electric sunt de tip
Arc Electric Serial

* Intensitatea curentului in cazul unui arc serial este
limitata de sarcina; de aceea, in mod normal,
aparitia lui nu conduce la declansarea

Sarcina intreruptorului automat

E.T°N
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Arcul electric paralel

* Arcul electric paralel este intalnit in sub 10% din cazuri

- Daca apare intre L si N, tipic are initial valori sub curentul
nominal al intreruptorului = > Nu declanseaza

« Daca apare intre L si PE, tipic are valori peste 30mA => RCD
va declansa daca este prevazuta aceasta protectie

Sarcina Sarcina

E.T°N
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Cauze uzuale ale arcurilor electrice care pot
cauza incendi

Cauze uzuale:

« Conductoare deteriorate sau
intrerupte de impact mecanic
exterior

« Terminale cu rezistenta crescuta
datorita influentelor externe sau
suprasarcinilor

* lzolatie imbatranita sau defecta

B
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Protectie impotriva riscului de incendiu

Arc serial

AFDD imbunatateste calitatea protectiei cu RCD
in cazul defectiunilor de arc serial sau paralel

? MCB ? MCB X MCB
v RCCB X RCCB X RCCB
Defectiuni care implica aparitia arcului la care v RCBO ? RCBO X RCBO
RCD-urile nu pot raspunde v AFDD v AFDD v AFDD
L——7™ '"<— !'—7=T
PE ___§___ Sarcina { Sarcina Sarcina

N ] N ] N ]

EF.T°N
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Conceptul Eaton - protectia extinsa pentru reducerea riscurilor din
instalatiile electrice

Pentru a reduce riscul atuncl cand energia
electrica este prezenta In circuitele finale, AFDD -ul
este veriga lipsa ce trebuie pusa in funcliune
pentru protectia la scurt circuit si suprasarcind,

cét si la erorile de impamantare.

AFDD + de la Eaton este primul aparat de protectie
industriala care furnizeaza aceste trei nivele de
protectie intr-un singur aparat.

Curenti eroare la impaméntare
Detectali de transformator

Curenti de scurt circuit & supracurenti
Detectie termo-magneticd

Erori de arc electric seriali & in paralel
Detectie digitald a erorilor de arc

Protectie conform IEC 62606

Protectie diferentiala TIPUL ERORILOR DE ARC S| A CAPABILITATII DE PROTECTIE

RCD, 30mA Arc electric in serie Arc electric in paralel Arc electric in paralel p.
Este necesar AFDD ntre faza si nul intre faza $i impamantare (PE)
a4 J Este necesar AFDD Este necesar AFDD
Protectie imp. def. de punere la MCB poate sa protejeze RCD poate s protejeze .

pamant

Protectie simpla e p— - ' - - & 4

|zolatie

EF.T°N
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Eaton — pionier in domeniul protectiei
persoanelor si bunurilor

A 2R T1 2

e

. ——
u oy

¢ HEEY | we ! (22 i

] x.%i;;j.o.. 4 y :‘\_y ' .“ -
1957 % ¢ =
. Patent : ‘ 1D T )
: pentru gt96t4 ducti - T mﬂ q
: RCCB art productie. = ) ~

: . MCB 1980 * ¢ R i
; . Start productie Tt !

' RCBO - 2009 *'®.

70 = =g -

. RCCBDigital : 2016 > & |

. AFDD [ ¢

Se

’ / “
F.T-N
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Eaton — pionier in domeniul protectiei
persoanelor si bunurilor

Ridicat

Gama larga de dispozitive de protectie

_ Protectie la arc electric
Protectia la defecte de Protectia la defecte de

PL, PLN,.. punere la pamant punere la pamant
Protectie la scurt-circuit Protectia la defecte de Protectie la scurt-circuit Protectie la scurt-circuit

& supracurent punere la pamant & supracurent & supracurent

> FUNCTIONALITATE

a Protectie de baza la incendiu @ Protectie de baza la incendiu @ Protectie mare la incendiu @ Protectie sporita la incendiu
- /A\ Prevenire soc electric A Prevenire soc electric /A Prevenire soc electric

PROTECTIE

Ridicat

E.T°N
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Solutia Eaton All-in-one pentru protectia extinsa
contra defectelor de arc electric

Buton test RCD

2 poli de comutare

LED — indica starile AFDD
sau monitorizeaza motivul
declansarilor

Protectie completa la

xPole
AFDD-40/2/C/003-1; incendiu pana la
Ll / capatul circuitului doar cu
"LINE acestd MARCA

Y Indicator de declansare

EF.T°N
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Solutia Eaton All-in-one pentru protectia extinsa
contra defectelor de arc electric

AFDD+ indica motivul pentru care a declansat!

AFDD in stare “Conectat”

Butondetest..........ooviviiiiiiiiiinnnn.n. 1 110AD 3 3 .
LED verde sau galben.................. Q * Q T
Maneta in pozitia ON ................... - lI ll(
Indicator dreptunghiular ALB / ALBASTRU Wi /‘ _

Indicator pozitie contacte .........

AFDD in stare Declansat / Deconectat (dar
Indicator dreptunghiular :
ALB: suprasarcina sau scurtcircuit
ALBASTRU: Detectie curenti reziduali,
Defect de arc !

=k
i—»é

XPole AcBo O AFDD
" ] ) ] ] AFDD-16/2/8/003-A
In plus starea AFDD poate fi semnalizatéa si la distanté cu — ‘
ajutorul ZP-NHK (contact semnalizare defect), . UNE '
T e
/i
(.

APOG Tw/A/MIGOD

N

daca declansarea are loc fie pe defect fie manual. f

EF.-T-N
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AFDD+ indicator declansare

AFDD+ LED indica starea sau motivul declansarii ( dupa resetare)

1L0AD 3 ) 1L0AD 3 110AD 3

RLE LA

it | AFDD+ = I\KVE;EBA E;T.N -
‘,‘,

=

~240V
g

xPole xPole sot
AFDD-16/2/B/003-A AFDD-16/2/B/003-A AFDD-16/2/B/003-A

.2@ T @4.. .2@ T @m .2® T @4.

Pentru proprietarii de locuinte, LED-ul de stare indica daca totul functioneaza
corespunzator

Pentru un electrician, identifica cu usurinta erorile si economiseste timp

.1°N
E. © 2021 Eaton. All Rights Reserved.
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AFDD+ motivul declansarii

1L0AD 3 i i 1LO0AD 3

lan = 0,03A E:1'N -3 I”é;é“ E-T-N

B16

- -
| b
RCBO

xPole xPole
AFDD-16/2/8/003-A AFDD-16/2/B/003-A

AD T @, AD T @,

Suprasarcina / Diferential / Arc electric
scurtcircuit

20

1N
E. © 2021 Eaton. All Rights Reserved.
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Solutia Eaton All-in-one pentru protectia extinsa
contra defectelor de arc electric

+ ,,All-in-one“ — Protectie completa ®'® '
+ Scurtcircuit si suprasarcina el s:'m '
+ Diferentiala / Curenti reziduali (10mA i l I
sau 30 mA) ‘_ >
+ Protectie la arc electric serial/paralel %6 ' :

+ Protectie la supratensiune de frecventa :
retelei (max. 270V) Avantaje
+Detectie sigura a arcului

peste 1A (2,5A, def. de
+ Capacitate de rupere la sc. panala 10 kA standard)

+ Curent nominal 10 - 40A max.

+ Caracteristici declansare B, C +Simplu, robust, usor de

+ Sensibil la curent diferential pulsatoriu tip A instalat

+Directia de alimentare
+Capacitate de rupere

E: TN asigurats

Powering Business Worldwide © 2021 Eaton. All Rights Reserved.



Semnalizarea defectului care a determinat

declansarea
Clipire LED
®® ' x 1 - arc serial
X 2 - arc serial
dimat

x 3 - arc paralel

X 4 - supratensiune
X 5 - supraincalzire

x 6 - chemati un
electrician

E.T°N
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AFDD: Cum functioneaza?

- EATON AFDD + foloseste tehnologie digitala cu procesare integrata si
evaluare inteligenta a semnalelor de curent, pentru a asigura atat
sensibilitate Tn detectarea curentilor de defect, cat si prevenirea
declansarilor neprevazute, realizand in acest scop o monitorizare digitala
a conductorului pentru frecvente specifice care pot indica un defect de
arc electric.

 Circuitul electronic detecteaza semnalele tipice de frecventa inalta ale
unui defect de arc si declanseaza imediat

 Indicatorii EATON AFDD+ afiseaza starea si informatii detaliate privind
defectul atunci cand AFDD+ declanseaza din cauza unui defect.

Astfel, depistarea defectelor se face cu mai multa usurinta si dureaza
mai putin.

EF.-T-N
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Dispozitiv de detectare a defectului de arc
electric — principii de functionare

Forma de unda a curentului este
permanent monitorizata de doua
circuite de detectie separate pentru
frecventele joase si frecventele nalte

Informatia este analizata de un
microprocesor care analizeaza
,comportamentul® curentului si
identifica aparitia anumitor frecvente,
discontinuitati sau inconsistente ale
formei de unda.

Pe baza unor algoritmi, un analizor
determina daca este un curent ,normal”
cu frecvente inalte (provocate de
exemplu de un motor de aspirator) sau
un curent de arc

EF.T°N
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Switching device

Current

Tripping signal

Signal analysis

(rectified)

& diam-consult
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Dispozitiv de detectare a defectului de arc
electric — principii de functionare

curent de arc serial care apare brusc

Curentul sarcinii

e

Forma tipica

de current

cauzat de
defect de
arc serial

Timn
Arcul se intrerupe in timpul trecerii prin zero a tensiunii

- . Curr.nt
I}“\_;.J f \u _, / 1 if Voltage
7’ f|i~~+~-+—~+-l. O et S B 4_24—~+~+~~+»"=.' — - 0,—+—+—+—"‘J’ -

L ’L N 7[ !
L

" {
M
)
x f
:
\ y
]

Arcul genereaza semnal de Tnalta frecventa de la 100 kHz la 70 MHz

Fluxul de curent in cazul

arcului in serie - principiu de
detectare

EF.-T-N
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Exemplu de forma de unda a tensiunii arcului si
a curentului obtinute cu un esantion de cablu
(conform IEC/EN 62606)

© 2021 Eaton. All Rights Reserved.




Defectele de arc electric nu sunt mascate

Comunicatiile prin intermediul
liniilor de electricitate pot da
nastere unor semnale intense,
care mascheaza zgomotul
generat de defectele de arc
electric.

EATON AFDD+ a fost conceput
astfel incat acest lucru sa nu
interfereze cu capacitatea sa de
detectie.

EF.-T-N
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...... Electrical Wire
Ethernet Cable
- Power

”
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Exemplu | de utilizare intr-o locuinta

TABLOU GENERAL SAU BMP

|-| RCCBIn=40A
—H 1An<30mA

CUPTOR CIRCUIT CIRCUIT
ELECTRIC FINAL1 FINAL2

Un dispozitiv de detectare a defectelor de arc electric (AFDD+)
acopera trel functii esentiale intr-un singur dispozitiv, pentru a
reduce semnificativ riscul de incendii a circuitele finale ale unei
instalatii electrice. Aceste funcii ar fi acoperite de regula de

un MCB (protectie la suprasarcing), un RCD (protectie la curenti
reziduali) i un AFDD (protectie la defectele de arc electric).

é

g
-
- s
.

'A
&

AFDD+ (14N)
1An<30mA

-IIV—EH

CAMERA MASINA FRIGIDER DORMITOR CAMERA
DEZI DE SPALAT COPIILOR

EF.T°N
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Exemplu Il de utilizare intr-o locuinta

TABLOU GENERAL SAU BMP

Alternativ, puteti aplica, AFDD+ doar unora dintre circuitele finale.
In acest caz este important sa retinefi ca, pe langa defectele de arc
electric, curentii de scurgere pot reprezenta $i 0 sursa ascunsa de

| RCCBIn=40A incendii. Prin urmare, RCBO-urile pot asigura un nivel adecvat de
I1An <30 mA .
protectie.

BB B
i

MCB(1+N) El!ll

RCBO (1+N)

-
CAMERA

CUPTOR CIRCUIT CIRCUIT MASINA  FRIGIDER
ELECTRIC FINAL1 FNAL2 DE SPALAT COPIILOR

EF.T°N
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Intrebari frecvente

- Exista un dispozitiv de protectie tip AFDD trifazat?

Nu. Intr-o instalatie trifazata prea multe sarcini mascheaza semnalul de arc, ceea ce ar duce la o
calitate scazuta a detectiei.

« Cand vor exista AFDD-uri trifazate?

Nu exista inca un produs standardizat pentru circuitele trifazate.

« Cat de repede va declansa protectia AFDD?

definit prin regulament: 2,5A> 1s; 16A> 0,15s

«  Cum pot recunoaste motivul declansarii dispozitivului AFDD?

Se va afisa pe dispozitivul indicator : supracurent, RCD sau ARC

« il putem monta in instalatiile mai vechi?

Da este recomanat; cablajul vechi si conexiunile slabe pot cauza arc electric.
» Exista o procedura de testare?

Exista un buton de testare in fata, dar, in plus, electronica face in mod constant un auto-test

E.T°N
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Functioneaza cu :

Masinile de gaurit?
Aparatele de sudura?,

(variabile

Echipamenté
telecomunicatii?

EF.T°N
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y/ A a
Zone indicate pentru instalare AFDD

Locuinte individuale - Dormitor / camerele copiilor
Case de batrani

Gradinite si scoli

Companii de prelucrare a lemnului

Fabrici de hartie sau textile

Laboratoare

Ferme de animale

Cladiri si muzee nationale

Zone cu trafic intens

(Gara, aeroporturi, centre comerciale)
Standard

© 2021 Eaton. All Rights Reserved.




|dentificare cod AFDD+ it

P S o
Lo s
AFDD-16/2/C/003-Li/A e

. UNg ‘
2
F @

» Arc Fault Detection Device (denumire dupa standard)
» Curent Nominal

10, 13, 16, 20, 25, 32, or 40 A

> 2 poli
(protectie completa pe ambii poli)

EF.-T-N
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» Caracteristici de declansare la scurtcircuit
BsiC

> Curent rezidual / diferential 10mA sau 30 mA

,Lightning immune” insensibil la curenti tranzitorii si intreruperi
» de scurta durata

Tip A, sensibil la curenti de impuls si curent alternativ

>

© 2021 Eaton. All Rights Reserved.
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